Anexo 2 g0t

Abener Energia, S.A.
Teyma, Gestion de Contratos de CFE
Construccion e Ingenieria, S.A. T

Toshiba Cureuratiun

México, D0F.; a 26 de marzo de 201 5
ACS ODDRZ01S

Ing. José Jests Franco Bernal

Gerente de Licitaciones y Contratacion

de Proyectos de Inversion Financiada
Comision Federal de Electricidad
Reforma Mo. 164, Col. Judrez Mezzanine 1
06600, Meéxico D.F.

Asunto: Licitacion Pablica Internacional
No. LO-018TOQ054-T26-2014

[ relacion con su oficio GLCPIFD951/15 del 24 de marze de 2015, Ref, "296 CC Ernpalme | (Antes
Guaymas Iy Clave 12181000026, adjuntamos al presente 3 gjemplares impresos de las actaraciones
<olicitadas al Consoicio formatdo por las empresas Abenar Friergia, S.A., Teyma Gestion de Contratos
de Construccion e Ingenieria, 5.4, Toshiba Corporation, de la licitacién de la referencia,
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Direccion de Proyectos de Inversion Financiada
Subdireccion de Contratacion de PIF

Gerencia de Licitaciones y Contratacion de PIF
Procedimiento No LO-018T0Q054-T29-2014
296 CC Empalme | (antes Guaymas ll)

Anexo
Valores Garantizados y Curvas de la Turbina de Gas

“Aclaraciones CFE
5-03-2015

196 CC Empalmal —— TPag. &
Licitacion Miblica Internacional LO-0ABTOO054-T26-2014
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SIEMENS

25 de Marzo del 2615,

Javiar Pariente
Abener Energia, S.4.
c/Energia Salar, 1
Palmas Altas

41014 Sevilla, Espaiia

Asunlo: Respuesta a aclaracion respecto a la Seccidn 2, Cumplimiento de los Valores Garanizados del
Proyects "296 CC Empalme 7

Muy sefores nmiesiros:

Conforme a lo solicitade segun la aclaracion relacionada con la Seccion 2, inciso 1.1 10 respecto al
Cumplimiento de los Valores Garantizados para el Proyecto denominado "286 GG Empalme |7, Siemens en
ealidad de fabricanta declara gue los turbogeneradores de gas NO REQUIEREN de sobrecarga para alcansar

{os valores de desempeiio 2n condiciones da dizsefio da verano

Los valores de dessmpeafio son fos siguenles:

Valores Garantizados GA?@E:SE,;;?::HﬁErEE
Potenicia Meota por cada T, KW 251352
Cansume Térmico Unitano Meto de cads TG, kJEWhH a 281
Flujo de Facape de cada TG, kafs 5681
Ternperaturs de Escape, "0 G4
Caarga de Auxiliares, KW A80
Condiciones de Reterencia;
_Condit:icn de la Tu.rbiru:: de Gas Mueva y Limpia
_ MNivel de Carga Carga Base {100% cargal
Eﬁf;—jr{rﬂim cier Enfroca al 35,900
Humedad Belaliva 'CJE.'_ entraca al 7%
Cormpresor e

MREENIS
@ Siamens Ensmy, Inc. 2015 All Rights Reservad: Use this documenl solely Forthe plepose green. Retun upon reguest.
o nol discloses reproduce o use otharwise withoul the writlen consenl of Somoens L
Siernans Conflderiif o
e
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008

Prasion Ambiental - 1.0 i?i’ bara _
Poder Calarifico Inferior del Gas 48.490 kl/kg - o
_Temrmrﬂln__m del Gas _ JEIS"C |
_V_E..Icncic!crd c;e_ld Turbing - 3600 rpm _
EESLSS &n Presion Estalica de | 55,0 mbu;
_Fr:]c’rcrr de Polencia del Generador -D.?b
Composicion de Gas de Referencia, en % de Moles:
Methone EHs | 87.8
_Eﬂ';ﬂna - atly ?,3‘?3_ -
_Prupane _ CaHe | 1.) i
n-Butane - N-CaHin | 0201
lso-Butane FCaHI [ O114
n-Pentane n-CsHyp | 0,036 i,
lso-Pentane CsHiz | 0.043
r-Hexane n-CeHi | 0,033
Mitrogen e | 1.2
Corbon Dioxide: ‘ COy | 0,08

En ateneian & ja solicitud de justificacidn t&cnica, anexamos caomo complemanto las curvas da corrascion

correspondentes a consuma lermico, tempe ratura y flujo de escape,

Atentamenta,

Luis Grateral
Siemens Encrgy Inc.
Sales Manager

@ Siemens Energy, Inc 2015 Al Rights Reserved, Use this clacum
[ia not disclese reproduce or use athenwise witholl fhie waitl

Siamens Canfidantia]

incluidas en la oferia de Siemens.

AEREITS
ant sololy For fhe purpose givan. Retum upon request
o) nonaend of Semens

s

s |
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Curvas de Colreocion para Consumao Ténmico Unilario, Temperalura de Escope y
Flujo de Escape de las Turbinas de Gas,
T RIER Clind i ST M b

Empalrra |
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SIEMENS

25 de Marzo del 2015

Angel Palomino Aragoneses
Acciona Ingenieria

clAnabel Segura 11 D 1a Planta
Centro de Negocios Albatros
28108 Alcobendas, Madrid, Spain

Asunto: Respuesta a aclaracion respecto a la Seccidn 2, Cumplimiento de las Valores Garantizados del
Proyecto "296 CC Empalme 1",

Muy sefiores nuestros:

Conforme s lo solicitado segin la aclaracion relacionads con la Seccion 2, inciso 1.1.10 respecio sl
Cumplimianto de Ios Valores Garanfizados para el Proyecto denominado “2858 G Empaime ", Siemens en
calidad de fabricante declara que Jos lurbogeneradores da gas NO REQUIEREN de sobrecargs para alcanzar
los valores de desempefio en condiciones de disefio de verano

Los valores de desempefio son los siguientes:

Valores Garantizados Gﬂ?@g‘iﬂﬁ;?:iﬁzma
Potencia Bruta por cada TG, kKW 251 83z
Consumo Térmico Unitario Bruto de cada TG, kJ/kKWh 9283.0
Flujo de Escape de cada TG, kg's 5881
Temperatura de Escape, °C 6324

En atencion a la solicitud de justificacion técnica, anexamos como complemento las curvas de correccidn
corespondientas a consumo t&rmico y flujo de escape, incluidas en la oferta de Siemens.

Atentamente,

.«-""-:E:t—}—'-}—-— = 7/

Siemens Energy Inc.

Luis Vicente Grateral
Sales Manager — Large Gas Turbines, Latin America 00 S
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B Siemens Energy, Inc. 2015 All Rights Reserved: Use this document solely For the purpose given. Return upon regliest,
Do not disclose reproduce or use otherwise withaul the written corsent of Siemens.
Sipmens-Confidertial
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Curvas de Comeccion para Consumo Térmico Unitario, y Flujo de Escape de las
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Mexico, D. F., a 26 de marzo de 2015

Comision Federal de Electricidad

At'n.: Gerencia de Licitaciones y Contratacian de Proyectos
Subdireccién de Contratacion de Proyectos de Inversién Fin anciada
Av. Paseo de la Reforma 164 Mezzanine 1

Col. Juirez

06600 México, D.E,

Licitacién Publica internacional
M, LO-D1BTOQ054-T26-2014a
296 CC EMPALME T

Clave L218TOQ0025

Estimados Sefiores,

Yo, Miguel Mufioz Bascones, en mi calidad de representante comin de DURD FELGUERA,
S.A. / ELECNOR, S.A. / ELECNOR MEXICO, 5.A. DE C.V., empresas que conforman un
consorcio de acuerdo a lo establecido en la Seccicn 1.5 da |a Convocatoria de la Licitacian
Piblica Internacional ndmero LO-D18TOQO54-T26-2014, relstiva al proyecln “296 CC
EMPALME I, v on relacisn al oficio GLCPIF/0953/15 de fecha 24 da Marzo de 2015,
adjunto al presente tres (3} elemplares impresos de {3z adlaraciones solicitadas,

Atentamente,

DURO FELGUERA, 5.4, / ELECNOR, 5.4, / ELECNOR MEXICO, 5.4, DE €,

g{qi.eﬂ,x

Miguel Mufioz Bafconss
Representante Corniin

&N | 185 sWirectinn o6 Covtdidn e |
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SIEMENS

25 de Marzo de| 25

Margot Arias Zamara
Elecnar Infraestructuras S.Ade CV,
Av. Ganeral Peron, 38

Edificio Mastars l. Pisa 12

28020 Madrid, Espafia

Maria Balanzategui Dominguez
Duro Folguara 5. A,

Parque Cientifico Tecn ologico

Ada Byron, a0

33203 Gijon - Asturiz, Espania

Asunto: Respuesta g Aclaracion respecta & Ia Seccion 2, Cumplimienta de los Valores Garantizados del
Prayeclo 206 co Empalme |",

fluy sefiores nuestros.:

Conforma a lo solieliade seR0N |8 sclarzcion relacionada con g Jecdddn 2, insiso 1110 raspecto gl
Cumiplimiento de los Valoros Garantizados Para el Proyecte denaminade 206 CC Empaime I", Siarmens an
calidad de fabrcante declara que oy lubogeneradores de gas NO REQUIEREN de sobrecarga para alcanzar

Los valores de desamperio son s sigulentas;

GAS FLEL 100% Carga
E20isenn Varana
Potencia nato por cada TG, KW 251 352
Tanfsurno Temico Unitara nefo da cada TG, klikwWh & 2492
Caudal Escapa {dn eada TG}, ko's 5841
L Temperatira Escape, o J 6324

En alencidn a la saliciiug de justificacion l&chica, anexamos como complements las curvas de COIenTion
correspondientes a constima termico y flujo de BsCape, incluidas en la oferta g Siemens,

Mlentamenta, : k QOOOOGS
]

T L
- Sirmens Energy, Ing, 2015 Al Rights Reserved- Liga this decument solely For fha purpose given. Retrm upan repuest,
Do ot isclose repradice Ar vse otharwise withoul the written carsent of Stomens.

Siamerts Corfiderntial
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Luiz Vicenta Graterod
Siemans Ensrgy Inc.
Sales Manager - Large Gas Turbines, Latin America
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Curvas de Correccion para Consumao Témicoe Unitario, ¥ Flujo de Escope de las
Turbinas de Gas.
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IBERDROLA

Ingenieria y Construccion

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
At'n.: Ing. Jests Franco Bernal

Haja 1 da 1

Mexico, D.F., a 26 de marzo de 2015

Gerente de Licitaciones y Contratacion de Proyectos
Subdireccion de Proyectos de Inversién Financiada

Comision Federal de Electricidad
Reforma 164 Mezzanine 1

Col, Juarez

06600 México, D. F.

Licitacion No, LO-018TOQ054-T26-2014

Referencia: GD-DICOM-CA-03-ICM.015

Referencia CFE: 2906 CC EMPALME I” (ANTES GUAYMAS II) CLAVE 1218TOQ0028

Asunto: Respuesta a selicitud de aclaraciones

Estimado Ing. Jesus Franco Bernal,

En respuesta a su atento oficio No. GLCPIF/0954/15 del 24 de marzo de 2015, con Ia
presente estamos envidndole las aclaraciones solicitadas de nuestra propuesta por el

proyecto "286 CC EMPALME I",

Las aclaraciones las estamos presentando par ftriplicado, foliadas y firmadas por los
representantes del Consorcio IBERDROLA INGENIERIA Y CONSTRUCCION MEXICO, S.A.

DE CV. / IBERDROLA INGENIERIA Y CON

MITSUBISHI CORPORATION / LUZ DE DIAMANTE |, §.A. DE G\

Les indicamos que las aclaraciones contienen () % I hojas.

Atentamente

Ing. Rogelio Ruiz Esparza G.
Iperdrola Ingenieria y Construccion México SA de CV

Melchor Cecampe 123 Tome "C* Plso 8

Colonia Vierdnica Anzures, 11300 México, D.F.

Tolsfonos 91502100 B PO: 2104, P10: 2107, P11 2404
Fax P3:2101, P10:2102, P11:2103%

",

) ——
Lic. Oscar-Atango Martin de Jorge
Iberdrola Ingenieria y Construccion Mésico SA do By
Fal® ‘!’»- ‘-Ji =i PRl gy RETCE R LA ge |
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Garenpia de lietaniones y Contratacitn de PIF
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CURVA GARANTIZADA Y APLICABLE
EN LAS PRUEBAS DE DESEMF’ENG

Factor de Comreceitn

110

1.05

1.00

0.593

0.90

0.85

00004

| ATM-26-100Cn |

* Factor de C Correccion para
Capacidad Neta vs Presién Atmaosférica

[CON R I
Carga da Planta

Temperatura de Bulbo Seco
Presidn Atmosférica

Humedad Relafiva

Frecuancia

Factor de Potencia

Tipe de Combustible

Foder Calorlfico Inferior dal Combustible
Ratio G/H del Combustibla
Temperaiura de agua de mar

:100%
36870
(101288 bar)
7

180 Hz

+ALBS

\ Gas Matural

| 48490 K'kg
13,1364
L2984 °C

|

0.84 0.86 .98 1.00 1.02 1.04 1.06 1.08

Presion Atmosférica (bar)
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CURVA GARANTIZADA Y APLICABLE 00005
EN LAS PRUEBAS DE DESEMPERNO .r.-.m-ze.mu.cmu_]

| Factor de Correccion para
CTUN vs Presién Atmosférica

[COMNDICIONES DE REFERENCIA]
Carga de Planta - 100%
Temperatura de Bilho Seco :3549 °C
Presion Almosférica S{1.01268 bar)
Humedad Refativa V3T %0
Fracuancia 160 Hz
Factor de Potencia P0.85
Tipo da Combuslible . Gas Natural
Poder Calorifico Inferior del Combustibie 48480 klikg
Ratio C/H del Combustibla 131384
Temperatura de agua de mar 128,84 °C
1.05
1.04
1.03
1.02
£ 1;m
E 100 %-'
[}
S poe i
[}
2
L 088
0.97
0,08
n.95

0.94 0.96 0.88 1.00 1.02 1.04 1.08 1.08

Presion Atmosférica (bar)

e =
| I ateesafn ) T sl

; = TR IR BT O TR O T T
Pt ey Covyacsdn 15T AT o 136 [] LHFSTaEd 1 [Eeeriil L R O O
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CURVA GARANTIZADA Y APLICABLE
EN LAS PRUEBAS DE DESEMPENO

Factor de Coreccion

1156

1.05

1.00

0.85

0.20

Féctdr_de (forrecci:ﬁﬁ_pare_l

00006

Temp-2G-100-CN [

|Capacidad Neta vs Temperatura de Buibo Seco

LG_QHIZ!LQLQHEE_DE_EEEEEEM
Carga de Planta 100%
Temperatura de Bulbo Seca (359 °C)
Prasitn Almosférica : 1.01288 bar
Hurnedad Relativa ;370
Frecuencia 160 Hz
Factor de Patencia 10.95
Tipo de Combuslible ! Gas Natural
Poder Calorifico Infarior dal Com bustible 148450 kg
Ratio C/H del Combustible ; 3.1364
Temperatura de agua de mar 2084 50
m—
-5 5 15 25 35 a5 8BS

Temperatura de Bulbo Seco ( o)
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CURVA GARANTIZADA Y APLICABLE
EN LAS PRUEBAS DE DESEMPENO

Factor de Correceitn

1.10

1.05

1.00

L
i
[#3]

(.90

0.85

Factor de Curreé-:ﬁér? para_

CTUN vs Temperatura de Bulbo Seco

00007

Temp-2G-100-CTUN

Temperatura de Bulbo Seco (°C)

[QQHELG@HEE_QEEEEEBEELGFHI
Carga de Planta y 100%
Temperalura de Bulba Sego {359 "y
Presitn Atmosférica »1.01268 bar
Humedad Relativa 8 L4
Frecuencia G0 Hz
Factor de Polencia : 0,895
Tipo de Combustible . Gas Malural
Poder Calorifico Inferior del Combustibia L 48480 k.Jikg
Ratio C/H del Combustible (31364
Temperatura de agua de mar | 29,84 9C
———— _-E-—-_-__
L] 5 15 25 35 45 55

00044



CURVA GARANTIZADA Y APLICABLE
EN LAS PRUEBAS DE DESEMPENO

Factor de Correccion para
Capacidad Neta vs Humedad Relativa

00008

l

RH-26-100-cN |

[CONDICIONES DE REF EFERENCIA]

Carga de Planta ; 100%
Temperalura de Bulbo Seco S35
Presidn Atmosférica : 1.01288 bar
Humadad Ralsiiva L (37 %)
Fracuencia 80 He
Factor da Potencis 1 0.85

Tipo de Combustible { Gas Matural
Poder Calorifico Inferior dal Combustible L4B8490 kikg
Ratio C/H del Combustible 31364
Temperatura de agua de mar T2084 00

1,03
1.02 §—
35.99C <5170
1.01
BHC~ /
5 14690~
] _aep --""""--.__
E 1,00~
3] ] b
%} 51.;,5(;_,-'-'-?\‘#’.- ----:"‘--—:-__—---_ﬁ_‘_“T-‘BnC
; \\::_H\-.."F-—- 25,9
H 0.5 _K\
[
3590
0.28
naf
o] 20 40 &0 &0 100
Humedad Relativa (2)
[F=gemin .'..J_""""’I.'E; - '\_\

|E"3|
FE____*“_ A ._.:__":- B S

EZIE [oaeezs)
FEJ.“ T

361 ] 23
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CURVA GARANTIZADA Y APLICABLE
EN LAS PRUEBAS DE DESEMPENO

| Factor de Gorrecmﬂn para

CTUN vs Humedad Relativa I

NES DE REFERENCIA]

Carga de Planta
Temperalura de Bulbo Seca

Presign Atmosfarics

Humedad Relativa

Frecueencia

Factor de Patencia

Tipo de Combustible

Poder Calorifico Inferior dal Combustible

Rafio C/H del Combustibie
Temperatura de agua de mer

; 100%
:35.89°C

i 1.01288 bar

{37 %)
SB0 Hz
' 0.85

. Gas Natural
S 48490 kg

1 3.1384

[28.840C

00009

| RH-26-100-cTuN |

1.03

1.1

31790~
-—“""‘"--.

1.0
e -"‘Q'r

<=25.89
35.9:C

3=

Facior de Cameezisn

0.58

5179

.98

.87
0o

20.0

40.0

a0

80.0

Humedad Relativa (%)

TR r.:'*ﬂr.,.mmu "@E’Eﬂ&.& F"f"ﬁ'*‘:ﬁ T
T T B S0 T R T

ilﬂt Lr..u,l?-'..';,z!lm:ﬂ

100.0

" <=05 gog

:._ a3kerG

s
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CURVA GARANTIZADA Y APLICABLE 00010
EN LAS PRUEBAS DE DESEMPENQ LHv- 2610000 |

Factor de Carraccion para
Capacidad MNeta vs Poder Calarifico Inferior del Combustible

[CONDICIOMES DE REFEREMCIA|

Carga de Plania R [
Iemperaiura de Bulba Saco b B
Presian Almasalinoa U268 bar
Humedad Relativa C 3T %
Fracuanc:a B0 Mz
Factar de Poteacis 0.95
lpa do Coministible g Malusal
Pader Calorifico [nfenor dal Combustible {45480 k)ikg)
Flatio GiH del Combustile L3 1364)
Temperatura de agusa de mar L2084 0
1020 i
{ = o CfH=2.5925
1015 e e A (=
'__,..-l-l"" e -] & SH=3.25
s
"] "
T f———- =
"]
.--l-""""I
= toos f—- __,__.l:-——'f" C/H=2.1354
9 | ] e
E 1.000 L s ,~—~’T::w"ﬁa_qHﬂﬂ
i = [ CiH=2.a7
2 | = __,_..-l-.___,_,.-l-""" 4
A "] | e
E 0,805 __--l-"'ﬁ""""-'-.I
[a] RIS —
] —
L
.500 - = -—
0085 —i
0080
'f’,j'% Vl-;-% '4"';‘% f% "H'%Q -\T% 1'3‘?-% J’qﬁ% S'J% ~Tq%0 ﬁ'l-g-% 3,5:%
Prder Calarlfico infarior del Combustible (ki)
|
. /
e | R Rl e B o B B e T
R : 2 ST | G | e | 3| i | Fre | e | v | |
[ 2o dndlorrantin JOM) A FREEET SR IRER| 0 RE0Y coceard PR ATE b R D o 1 e A s R 4 oA
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